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Resumo

A finalidade deste trabalho foi a avaliacdo dos dados meteorol6gicos de uma estacdo meteoroldgica
automatizada da marca Davis Instruments. Os dados avaliados foram os seguintes: velocidade do vento,
radiacdo solar global, temperatura e umidade do ar e precipitacdo pluviométrica. Os dados foram obtidos por
uma estacdo meteorolégica automatica da Davis Instruments instalada no Departamento de Engenharia Rural
da FCAV/UNESP (Campus de Jaboticabal/SP). A analise dos resultados com precisdo foi realizada
aplicando técnicas que verificam a integridade dos dados meteoroldgicos. Os dados da radiagdo solar
ultrapassam e acompanham a estimada pelas trés equacgdes da técnica aplicada. A integridade dos dados
de velocidade do vento, radiacdo solar global, temperatura e umidade do ar e precipitacdo pluviométrica da
estacdo meteoroldgica foi aceitavel.
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INTRODUQAO

No Brasil as estacbes meteoroldgicas automatizadas (EMA) estdo sendo utilizadas com
muita frequéncia e as marcas que se destacam sdo da Campbell Scientific, Inc e Davis
Instruments. As duas oferecem tecnologia de ponta, mas a da Davis tem precos mais
acessiveis. Sao utilizadas em centros educativos e universidades, assim como no setor
agricola, na industria, em pesquisas, agéncias governamentais e também por particulares
em suas residéncias. Estas estacdes fornecem dados meteoroldgicos de modo pratico e
funcional. Porém, devido ao estado de conservacdo da malha de estacbes em operacéo
atualmente no Pais, os dados fornecidos por elas ndo séo de boa qualidade. Ha necessidade
de além de fazer a manutencdo das estagcbes investimento para seu fortalecimento e
expansdo. Portanto, é essencial analisar a integridade destes dados para garantir a
confiabilidade das informagdes climatologicas. Turco e Barbosa (2008) avaliaram a
integridade de dados meteorologicos de duas EMAS, uma do fabricante Davis Instruments
e outra do fabricante Campbell Scientific, para detectar possiveis erros nas medidas dos
sensores. Como resultado, os autores identificaram que os dados da radiacédo solar e da
temperatura do ar foram satisfatorios. Porém, os dados da umidade relativa do ar das duas
EMAs ndo foram aceitaveis. Com relacdo a velocidade do vento, ambas EMASs néo
apresentaram boa correlacdo. Estévez et al. (2011a) apresentaram diretrizes para aplicar
técnicas que verificam a confiabilidade dos dados da Red de Informacion Agroclimatica de
Andalucia (RIAA), bem como Estévez et al. (2011b) desenvolveram um sistema de
controle de qualidade para quantificar a Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) e auxiliar
no processo de irrigacdo. Os autores concluiram que € necessario analisar cada estacao
meteorol6gica para detectar erros de medida, bem como estabelecer melhorias na analise
de dados para validar a sua confiabilidade. Sharan (2014) desenvolveu um prototipo de
EMA para medir dados meteorolégicos de forma remota (wireless). Os resultados mostram
que os dados medidos sdo aceitaveis, quando comparados com dados de EMAs existentes
no mercado. Jamil et al. (2013) destacam a importancia do conhecer tecnicamente 0s
sensores meteorologicos para garantir a correta operacdo da EMA e, consequentemente,

auxiliar na prevencédo de enchentes. Como resultado, os autores verificaram que o bom
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funcionamento dos sensores auxilia na confiabilidade dos dados como forma de protegdo a
sociedade; ja que os desastres naturais vém aumentando. O objetivo deste trabalho foi a
avaliacdo dos dados meteoroldgicos de uma estacdo meteoroldgica automatizada da marca

Davis Instruments.

M ETODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida na area experimental do Departamento de Engenharia Rural
da FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal-SP, situada a 21°14°05” de latitude Sul,
48°17°09” de longitude Oeste e altitude de 613,68 m, no periodo de janeiro a dezembro de
2018. O clima de acordo com a classificagdo de Koppen é do tipo Cwa. Na area
experimental foi plantada grama batatais (Paspalum notatum Fliigge), cobrindo totalmente
o solo, onde foram efetuadas irrigacdes para manter o solo em boas condic@es hidricas. Para
a obtencdo dos dados meteoroldgicos, foram instaladas na area experimental duas EMAS,
uma da marca Davis Instruments e a outra da marca Campbell Scientific (a distancia entre
as duas estacdes é de aproximadamente 5 metros). A EMA da Campbell Scientific possui
0S seguintes sensores: temperatura e umidade relativa, modelo HMP45C Vaisala;
velocidade do vento, modelo 03001 RM Young Co; radiacdo solar global, modelo CM3
Kipp & Zonen; saldo de radiacdo, modelo NR LITE Kipp & Zonen. A EMA da Davis
Instruments possui 0s seguintes sensores: temperatura e umidade relativa, modelo 7859;
velocidade do vento, modelo 7911; radiacdo solar global, modelo 6450; todos da marca
Davis Instruments. Para analisar a integridade dos dados da EMA, foram aplicadas as
técnicas descritas por Allen (1996). Os dados meteoroldgicos utilizados como referéncia
foram obtidos da EMA da Campbell. Periodicamente, os dados da estacéo de referéncia sdo
aferidos em relacdo a Estacdo Convencional Agroclimatoldgica do Departamento de Ciéncias
Exatas da FCAV/UNESP — Campus de Jaboticabal/SP. De acordo com Allen (1996), os
registros de dados produzidos por estacdes meteorologicas podem ser comparados aos
registros de estacOes vizinhas (préximas) para verificar se houve alteracdo no funcionamento

dos sensores.
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RESULTADOS E D ISCUSSAO

Os dados da radiacdo solar (Figura 1a) ultrapassam e acompanham a estimada pelas trés
equacdes descritas por Allen (1996). Portanto, os dados sdo aceitaveis. Os resultados ratificam
as analises realizadas por Turco et al. (2008), onde os autores avaliaram a integridade dos
dados meteoroldgicos da EMA da Davis Instruments utilizando as técnicas descritas por Allen
(1996). De acordo com a Figura 1b existem valores de umidade relativa méxima abaixo de 80
a 90%, indicando que nestes dias a area gramada estava com déficit hidrico. Neste caso, 0s

sensores das EMA Davis apresentam boa confiabilidade de dados.
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Figura 1. Radiacdo solar (a) e valores diarios da umidade relativa do ar (b) da EMA da Davis.
Os dados das temperaturas maxima e minima registradas pela EMA da Davis Instruments
apresentam correlacdes satisfatdrias quando comparadas com a EMA da Campbell que é a
de referéncia (Figura 2). Desta forma, com base na inclinacdo de 45° da reta, € possivel

verificar boa confiabilidade dos dados.
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Figura 2. Soma acumulativa das temperaturas maxima e minima das EMA Campbell
Scientific e Davis Instruments.
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Analisando os dados de velocidade do vento nota-se que a inclinacéo da reta é diferente de
45°, porém, o motivo, ndo é do sensor e sim do offset utilizado na programacdo do
datalogger das estagdes (Campbell e Davis). Por exemplo, o sensor da EMA da Campbell
utiliza um offset de 0,2 ms™* e o da Davis de 0,0 ms™%. Por meio da avaliagdo da precipitacio
pluviométrica observa-se que a inclinagdo da reta é igual a 45 portanto, apresenta uma boa

estimativa.

CONCLUSC)ES ou CONSIDERAC()ES FINAIS

Com base na Estacdo Meteoroldgica Automatica (EMA) de referéncia (Campbell

Scientific), a EMA da Davis apresentou resultados satisfatorios.
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